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【线性代数】 

【Linear  Algebra】 

一、基本信息（必填项） 

课程代码：【2100070】 

课程学分：【3】 

面向专业：【机械设计制造】 

课程性质：【通识教育必修课】 

开课院系：信息技术学院 

使用教材：主教材【线性代数  同济大学应用数学系编  高等教育出版社 第六版】 

       辅助教材【线性代数学习辅导与习题全解 （第六版） 同济大学应用数学系编 

       高等教育出版社】 

先修课程：【高等数学 A  010001（6）】 

【高等数学 A  010001（5）】 

二、课程简介（必填项） 

本课程以线性方程组解的讨论为核心内容，介绍行列式、矩阵基本理论、向量的线性相关性及线性方

程组等有关知识。通过本课程的学习，使学生掌握线性代数的基本概念、基本理论和基本方法，培养应

用线性代数的基本思想和基本方法来分析和解决实际问题的能力，并为学习后续相关课程和进一步扩大

数学知识面奠定必要的数学基础，尤其是能初步培养学生的数学建模能力。线性代数是 19 世纪后期发展

起来的一个数学分支，它是工程管理专业必修的一门基础理论课程，本课程与运筹学，现代管理学，计

算机，数学建模等若干课程直接相关，也是硕士研究生入学考试数学科目中的一部分，它是为培养我国

社会主义现代化建设所需要的高质量专门人才服务的。本课程具有较强的逻辑性，抽象性与广泛的实用

性。线性代数是一门将理论、应用和计算融合起来的完美课程。随着计算机的普遍使用以及计算机功能

的迅速增强，线性代数在应用中的重要性也在不断提高。尤其在计算机日益普及的今天，解大型线性方

程组等问题已经成为技术人员经常遇到的课题。因此，本课程所介绍的方法广泛应用于各个学科。 

三、选课建议（必填项） 

本课程适合机械设计制造专业学生在第一学期的必修。 

四、课程目标/课程预期学习成果（必填项）（预期学习成果要可测量/能够证明） 

课程预期学习成果必须写到指标点，只写三级编码即可。“课程目标”这列要写清楚细化的预期学

习成果，撰写时必须用适当的行为动词引导。 
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五、课程内容（必填项） 

第一章 行列式 

教学知识点 

二阶与三阶行列式  n 阶行列式的定义 行列式的性质 行列式按行（列）展开。 

教学能力要求 

（1）理解二阶、三阶行列式的概念，掌握二阶与三阶行列式的计算，了解 n 阶行列式的概     念。 

（2）了解行列式的性质，掌握用行列式的性质计算行列式。 

（3）了解行列式的展开，掌握用行列式按行展开的法则计算行列式。 

 

第二章 矩阵及其运算 

教学知识点 

矩阵的概念 矩阵的运算 逆矩阵 矩阵分块法 

教学能力要求 

（1）理解矩阵的概念，掌握矩阵的运算法则。 

（2）理解逆矩阵的概念，掌握逆矩阵的运算规则，会用两个基本公式： *AA A E ，
1* n

A A


 ，

会用伴随矩阵求二阶和三阶矩阵的逆矩阵。 

（3）了解克拉默法则，会用克拉默法解简单的线性方程组。 

（4）理解分块矩阵的概念，掌握分块矩阵的运算规则。 

 

第三章 矩阵的初等变换与线性方程组 

教学知识点 

矩阵的初等变换 矩阵的秩 线性方程组的解。 

教学能力要求 

（1）理解矩阵的初等变换，掌握矩阵的初等变换运算。 

（2）理解矩阵的秩的概念，掌握矩阵秩的性质。 

（3）掌握用初等变换求矩阵的秩、求逆矩阵、求解线性方程组。 

 

第四章 向量组的线性相关性 

教学知识点 

向量组及其线性组合 向量组的线性相关性 向量组的秩 线性方程组的解的结构  

教学能力要求 

（1）理解向量组的线性相关性、最大无关组、秩的概念，掌握判定向量组线性相关性的方法。 

（2） 会用初等变换法求向量组的最大无关组与向量组的秩。 

（3）了解线性方程组的解的结构。 

第五章 相似矩阵及二次型 

 教学知识点 

 向量的内积、长度及正交性 方阵的特征值与特征向量 相似矩阵 对称矩阵的对角化 二次型及其标

序

号 

课程预期 

学习成果 

课程目标 

（细化的预期学习成果） 
教与学方式 评价方式 

1 

LO311 

LO31 能够应用本专业

知识进行产品设计及

工程问题分析。 
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准型 正定二次型 

教学能力要求 

（1） 运用向量的正交方法 

（2） 会求方阵的特征值和特征向量 

（3） 会求相似矩阵 

（4） 会将对称矩阵进行对角化 

（5） 会求二次型并将其化为标准型 

（6） 会用正定矩阵求正定二次型 

 

 

六、自主学习（必填项） 

自主学习包含：指定的课外扩展阅读、预习任务、教师指导下的小组项目（任务）等。 

序号 内容 
预计学生学习

时数 

检查方式 

1 指定课外扩展阅读（必

选项） 

1、排列的对换及其性

质 

2、化行列式成上（下）

三角形的基本方法 

 

3、初等变换与初等矩

阵之间的关系 

4、线性方程组的变化

（增加方程及增加未知数

的变化）与对应向量组的变

化 

2 

2 

 

2 

 

2 

提问抽查 

布置课后练习抽

查 

提问抽查 

 

提问抽查 

 

2 预习任务 
 

第一章 §3 n 阶行列式的定义 

        

       §4 行列式的性质 

 

第二章 §2 矩阵的运算 

 

       §3 逆矩阵 

 

第三章 §1 矩阵的初等变换 

       §2 矩阵的秩 

 

第四章 §2 向量组的线性相  

关性 

        §4 线性方程组的解 

          的结构 

第五章 §1 运用向量的正交  

方法 

       §2 求方阵的特征值

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 
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和特征向量 

       §3 求相似矩阵 

       §4 将对称矩阵进行

对角化 

       §5 求二次型并将其

化为标准型 

2 

2 

3 教师指导下的小组项目 （无）   

4 ………    

 

七、课内实验名称及基本要求（无） 

七、实践环节各阶段名称及基本要求（无） 

 

   八、评价方式与成绩（必填项） 

“1”一般为总结性评价, “X”为过程性评价，“X”的次数一般不少于 3 次，无论是“1”、 

 

撰写人： 黄明        系主任审核签名：王美娟 

审核时间：2017/9/29 

 

总评构成（1+X） 评价方式 占比 

1 期末考试（卷面分数） 40% 

X1 作业成绩（等级折合分数） 20% 

X2 听课成绩及课堂回答问题和课外扩展阅读成绩（课堂

记载） 

20% 

X3 出勤成绩（点名考勤记载） 20% 


